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Brunton Shaw UK

Ys:::)l(; f C:settzrirllser Country Construction Di?rr::';er MBF [kN] |No of ropes|Length [m] “E:;ﬁl;t
2015 TTS Vietnam Oceanmax35 72 4950 2 3125 79 - | —
2015 Farstad Norway Oceanmax35 ,96\ 7290 1 2500 99 .~
2015 Remazel Italy Oceanmax35 | (144 ) | 17168 1 450 46 &
2015 REMACUT Italy Oceanmax35 77 4336 1 480 12 - f
2015 DOF Norway Oceanmax35 56 2929 1 650 10 ’
2015 Bourbon France Oceanmax35 77 5510 1 2625 . :
2015 MwwC USA Oceanmax35 121 12263 1 3658 @1 - 3 e )
2015 MwwC USA Oceanmax35 127 12753 1 610 48 o /
2015 Huisman Holland Oceanmax35 50 2335 2 14300 176 P
2015 Rolldock Holland Oceanmax10 76 5454 1 600 16
2015 Petrobras Brazil Oceanmax35 72 4678 1 1000 28
2015 GC Rieber Norway Oceanma 35 76 5150 1 3150 89
2014 NOv Norway Oceanmax35 52 2530 1 1075 14
2014 NOv Norway Oceanmax35 25 575 1 604 2
2014 Petrobras Brazil Oceanmax35 88 6472 1 1000 38
2014 Petrobras Brazil Oceanmax35 42 1765 1 400 3
2014 GSP Romania Oceanmax35 88 6690 1 1200 45
2014 GSP Romania Oceanmax35 58 2149 1 1200 19
2014 Swire Denmark Oceanmax35 50 2403 1 1600 20
2014 Swire Denmark Oceanmax35 50 2403 1 1460 18
2014 Swire Holland Oceanmax35 50 2403 1 1600 20
2014 Swire Denmark Oceanmax35 50 2403 1 1600 20
2014 Subsea 7 UK Oceanmax35 52 2197 1 480 6
2014 Reef Offshore Norway Oceanmax35 64 3806 1 800 16
2014 Reef Offshore Norway Oceanmax35 64 3806 1 800 16
2014 REMACUT Italy Oceanmax10S 50.8 2197 1 410 5
2014 REMACUT Italy Oceanmax10S 50.8 2197 1 200 2
2014 REMACUT Italy Oceanmax10S 50.8 2197 1 320 4
2014 Allseas Holland Oceanmaxé 58 2860 1 2000 30
2014 Wuhan Marine China Oceanmax35 88 6472 1 166 3
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UMItalia - Global Design Centre

Direzione tecnica del gruppo

e Progettazione delle funi

e Analisi campioni funi dismesse

e Ricerca e sviluppo di nuove tecnologie
* Redazione di cataloghi e manuali
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Cataloghi e manuali

Shaw

<=

OCEANMAX

ROPES FOR
DIL & GAS APPLICATIONS

BrntonShaw e

ROPES FOR
INDUSTRIAL APPLICATIONS

BrunganShaw grr

TITAN

ROPES FOR
MOORING AND ANCHORING
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Visiontek per [’ispezione delle funi in produzione

* Innovativo Sistema di misura basato su:
* Immagini continue ad alta risoluzione della fune
* Misura delle caratteristiche, grafici, reports e analisi statistiche
» Rilevazione automatica dei difetti

* Confronto delle differenti analisi in modo da valutare |’evoluzione della fune
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CARATTERISTICHE
GENERALI DELLE FUNI




Esempio di sezione di una fune

Y 4
Trefolo m——

Fode
Filo esterno ==———pI .-D::.
&

Spazi tra i trefoli

Anima indipendente (IWRC)

Filo centrale
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Classificazione delle funi

Rope types

Open

Spiral

Half-locked (HLCR)

Full-locked (FLCR)

Single layer

Stranded

Multistrand

Braided

Flat

Cable laid
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Shaped
strand

<

Triangular

Oval
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Classificazione delle funi in base
all’anima

FC
Fiber Core
IWRC
Independent Wire Rope Core
Stranded
ropes

PWRC
Parallel Wire Rope Centre

EPWRC
IWRC covered with a polymer

www. brunton-shaw.com
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Classificazione delle funi in base alla
rotazione

Not non rotating
more than 10 turns

\ v

4 N

Spin resistant
from 4 to 10 turns

Number of \ ) 1000d
turns/1000d
at 20% MBL [ |

Low rotation
from 1 to 4 turns

\ J

Non rotating
less than 1 turn

20% MBF

www. brunton-shaw.com
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Rotation resistant ropes (Funi antigiro)
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Funi antigiro

N.B. in genere sono richieste in casi di:
* Sollevamenti in singola
* Sollevamenti non in singola, ma con elevate altezze di sollevamento

www. brunton-shaw.com
www.ushamartin.com
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Trefoli

Il trefolo e un elemento della fune che consiste nell’assemblaggio di
fili, con forma e dimensioni appropriate, avvolti elicoidalmente nella
stessa direzione in uno o piu strati attorno ad un centro

e Seale: costruzione in cui gli strati attorno al filo centrale hanno lo stesso numero di fili

» Warrington: costruzione avente uno strato esterno che alterna fili grandi e piccoli e 2
volte il numero di fili dello strato precedente

» Filler: costruzione avente uno strato esterno che contiene 2 volte il numero di fili dello
strato precedente, con piccolo fili di riempimento negli interstizi tra i 2 strati

Single lay 19 Seale 25 Filler 36 Warrington Seale
7(1-6) 195 (1-9-9) 25F (1-6-6F-12) 36WS (1-7-7+7-14)

www. brunton-shaw.com
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Diametro della fune

Il diametro di una fune e il diametro
del suo cerchio circoscritto, ottenuto
mediante la media di 4 misurazioni.

Ovalizzazione : differenza tra il max e il
min delle 4 misurazioni

Esempi di terminologia...

e Nominal

* Design

e Expected

e Actual
 Unloaded
 Loaded

e After training
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Passo di una fune

Il passo di una fune (lay length) e la distanza parallela all’asse
longitudinale del trefolo in cui un trefolo esterno compie un giro
complete attorno all’asse della fune

e Il tipico passo per una fune a trefoil e di circa 6/7 volte il diametro della stessa

ONE ROPE LAY FOR
SIX STRAND ROPE

< >
|1|2|3|4|5|6
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Avvolgimento

Fili nei trefoli in
direzione opposta a
quella della fune

s-Z |

Trefolo Fune
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crociata

Ordinary/regular

l

parallela

Lang/ Lang S

Fili nei trefoli nella
stessa direzione

della fune
Trefolo Fune
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Tipo di avvolgimento: vantaggi

Langs Lay Regular Lay

Maggiore resistenza al crushing Maggiore stabilita torsionale
(sfregamento)
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Breaking Force (Carico di rottura)

Definizioni

* Rope grade (Rr)/ grado : un indice della capacita di carico che & designato da un
numero (e.g. 1770, 1960)

* Minimum Breaking Force MBF:
Valore specific al di sotto del quale il carico di rottura ottenuto durante un test non deve

scendere

o Actual Breaking Force ABF :

Valore ottenuto durante un test di rottura

Prepared by Usha Martin Italia 17 Zati ;
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Carico vs allungamento

Significant plastic area

3000

25007

2000

15007 Even trend

Yield point:
approximately 75%
Actual Breaking Force 1000 |

Load (kN)

500t/

{

0 100 200 300

Displacement {(mm)

Elongation at break: approximately
4%
<€ >
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Esempio di comportamento inadeguato*

6000
' <€ Negligible plastic area

5000 rs

N
o
o
o

Load (kN)
W
g

i _(/\_

Y 100 200 300

| |

Displacement (mm)

Elongation at break
approximately 2.4%

€ > * Extremely high strength rope from a competitor

www. brunton-shaw.com
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Compattazione dei trefoli

Prima Dopo
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Funi con trefoli compattati

Vantaggi

* Maggiore MBL

* Migliorata resistenza all’usura e all’abrasione
* Minore allungamento in servizio

e Funi che durano piu a lungo

=|NTERNAL CONTACTS

EXTERNAL CONTACTS

LINE CONTACT SURFACE CONTACT

Prepared by Usha Martin Italia www. br unton-sha.w. com
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Funi con anima plastificata

» La plastica viene applicata appena dopo la cordatura dell’anima, poi scaldata e rammollita

prima della cordatura finale
* Creazione di una connessione tra anima e trefoli esterni, non uno strato cuscinetto

* Migliorata resistenza al’angolo di deflessione finoa 4 °

Prepared by Usha Martin Italia www.bri unton-sha.w. com
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Fleet angle (Angolo di deflessione)

La presenza di un angolo di deflessione induce la fune a ruotare all’interno della gola,

causando un accorciamento o allungamento del passo della fune e possibili distorsioni
permanenti nella fune, quali ad esempio “birdcage” e fuoriuscite dell’anima.

caso di utilizzo di funi con anima plastificata

e —"

he—"
o

ANGLEOFFLEET
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e —"

CENTRE LINE

""" 7 OF SHEAVE

CENTRELINE
OF REEL

Il “Fleet angle” non deve mai andare oltre 2°, ma puo essere aumentato fino a 4° nel
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Attacchi delle funi alle estremita

Temporary Permanent

Becket loop Open spelter socket

Tapered Closed spelter socket
S
\

Bolted eye Cylindrical socket

Chinese finger Wedge socket

S = @ ) o
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MANUTENZIONE,INSTALLAZIONE E
ISPEZIONE DI UNA FUNE




Scarico e stoccaggio delle funi

o Alla consegna della fune controllare la fune stessa e il suo certificato
* Immagazzinare le funi in ambiente fresco e asciutto

» Per evitare danni alla fune stessa, scaricarla con cura, ossia non lasciare cadere bobine e
rotoli o colpirli con ganci o forche di un carrello elevatore

— 1|

@]

Bl
ool X
\ ;.
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Profilo della gola di una
carrucola

Dimensionamento delle gole

e Il dimensionamento delle gole deve tenere conto:
e Oversize della fune
* Angolo di deflessione
e Deformazioni della fune sotto carico

Il valore raccomandato puo variare dal 5% al 10% del diametro nominale della fune

« Un inadeguato dimensionamento delle gole puo causare gravi danni alla fune




Pressione di contatto fune-gola

Materiale della gola

« Il material raccomandato per le gole delle carrucole € acciaio con un minimo di durezza pari
a 300 HB, che assicura una buona resistenza alla pressione di contatto tra la fune e la

carrucola
* Inadeguate durezze possono causare danni quali solchi nelle gole, indurimenti localizzati e

distaccamenti di materiale

2T
Dd

P=

P = pressure [N/mm?]

—sf—d T = rope tension [N]
D = diameter of sheave or drum [mm)]
d = diameter of rope [mm]
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Installazione

Procedure corrette/scorrette di svolgimento della fune

d l@f i®=
L3S T N
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Installazione

i

OVERWIND
RIGHT TO LEFT
USE LEFT LAY ROPE

UNDERWIND
LEFT TO RIGHT
USE LEFT LAY ROPE

-

N

OVERWIND
LEFT TO RIGHT
USE RIGHT LAY ROPE

UNDERWIND
RIGHT TO LEFT
USE RIGHT LAY ROPE

&
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Manutenzione: Rilubrificazione

La rilubrificazione deve essere effettuata su una fune asciutta e pulita
utilizzando un grasso compatibile con quello originale

ViNE a5

PRESSURE LUBRICATOR CONTINUOQUS BATH SPRAY NOZIZLE

POURING SWABBING PAINTING

www. brunton-shaw.com
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Manutenzione: Rimozione fili sporgenti

www. brunton-shaw.com
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Ispezione della fune

» Ispezione visiva giornaliera == Guidatore/operatore della gru
* Ispezione periodica - Addetto competente

 Frequenza
« Ampiezza

Mode of deterioration

Assessment method

Number of visible broken wires (including those which are randomly
distributed, localized groupings, valley wire breaks and those that are at, or
in the vicinity of, the termination)

By counting

Decrease in rope diameter (resulting from external wear/abrasion, internal
wear and core deterioration)

By measurement

Fracture of strand(s)

Visual

Corrosion (external, internal and fretting)

Visual

Deformation Visual and by measurement (wave only)
Mechanical damage Visual
Heat damage (including electric arcing) Visual

Prepared by Usha Martin Italia
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Evoluzione dei danni in una fune
(es. Fili rotti)

1T 1T 1T 1T T°1 ‘
Discard
2
< &
()
o
L
= ®
= o)
* ¢
& 10— |
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
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Dove ispezionare

> Ogni fune deve essere controllata per tutta la sua lunghezza
> Adiscrezione dell’addetto competente lunghezza operative piu 5 avvolgimenti nel
tamburo

Aree critiche in caso di avvolgimento a strato singolo

» Sezioni avvolte su un tamburo nel punto in cui
il carico e sollevato e dove c’e il massimo angolo
di deflessione

o

. Crossover and max fleet angle

e Sezioni che entrano nelle pulegge

» Sezione in contatto diretto con la puleggia

. . Block and head sheaves
di compensazione .

. Compensating sheaves

www. brunton-shaw.com
www.ushamartin.com
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Criteri di scarto

Effetti combinati e indice di severita

Severity rating of individual modes of deterioration Combined
severi
Example % ratim_::y Comment
. Decrease .
Wire breaks in diameter? External corrosion %
1 0 20 20 40 Safe to continue
2 20 20 0 40 Safe to continue
3 20 20 20 60 Safe to continue
4 40 20 20 80 Inspect more frequently
5 40 40 0 80 Inspect more frequently
Consider discard if reduction
6 0 80 0 80 in diameter is mainly
attributed to external wear
Inspect (particularly for
7 60 0 0 60 broken wires) more frequently
Inspect more frequently
8 60 20 0 80 (particularly for broken wires)
and prepare for replacement

a

Only taken into account when rope travels through steel sheave and/or spools on to single-layer drum.

Prepared by Usha Martin Italia
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Danni che puo subire una fune

Wire protrusion Core protrusion Protrusion of inner rope Crown wire breaks Flattened portion

Cause Improper rope handling Cause Fleet angle, shock loading Cause Fleet angle, shock loading Cause Fatique Cause Rope derailing over the sheave
Ref.  1504309-6.6.5 Ref. 1504309-6.6.4 Ref. 1504309-E4¢) Ref.  1504309-6.2 Ref. 1504309-66.7
Action Discard (can be removed for limited extension) Action Immediate discard Action Immediate discard Action Discard (can be removed for limited extension) Action Immediate discard

Strand protrusion or distortion Local increase in rope diameter Local reduction in diameter Basket deformation (birdcage)

Cause Fleetangle Cause (Core break Cause Improper installation, narrow grooves Cause Reverse bending, rope rotation
Ref.  1504309-6.6.6 Ref.  1504309-6.3 Ref.  1504309-6.63 Ref. 1504309-6.6.2
Action Remove the cause and monitor the evolution Action Immediate discard Action Immediate discard Action Keep monitored

Ref.  1504309-6.6.4
Action Immediate discard

Kink (negative) Valley wire breaks External wear External corrosion

Cause Fleet angle, forced rotation Cause Fatigue and improper rope design Cause Normal use Cause Environment conditions
Ref.  1504309-6.6.8 Ref.  1504309-6.2 Ref. 1504309-53.1,E2 Ref. 1504309-6.5
Action Immediate discard Action Discard (can be removed for limited extension) Action Keep monitored Action Keep monitored

Kink (positive)

Cause Fleet angle, forced rotation
Ref.  1504309-6.6.8
Action Immediate discard

Prepared by Usha Martin Italia www. brunton-shaw.com
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Fili rotti visibili

N.B. Piegare una fune permette spesso di localizzare fili rotti nascosti
nelle valli

www.brunton-shaw.com
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Rotture di fili alle estremita

Criterio di scarto: 2 o piu rotture di fili

www. brunton-shaw.com
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Criteri di scarto in base a RCN

Rope Number of visible broken outer wires
construction On steel sheaves or single layer drum
Ordinary lay Lang lay 1 Sections of rope working in steel sheaves
Rope Total number of and/or spooling on a single-layer drum
Over 6d Over30d | Overéd | Over3od Catesoy | toad-bearing wires in (wire breaks randomly distributed)
6x19 3 6 2 3 won | RO ,',:f,:,::a Classes M1 to M4 or class unknown®
(see n Ordinary lay Lang lay
Sx i AnY 2 = £ 2 HopexG) Overa Overa Over a Overa
6xK26, 8x 25 6 13 3 6 oy | B | e |
6 x K36, 8 x K26 9 18 4 9 01 n <50 2 4 1 2
02 51<n<75 3 8 2 3
ot 3 ) S 8 03 76 < n <100 4 8 2 4
04 101 <n <120 5 10 2 5
05 121 < n < 140 6 1 3 6
06 141 < n < 160 6 13 3 6
N 07 161 < n < 180 7 14 4 7
|—;> 08 181 < n < 200 8 18 4 8
09 201 < n < 220 9 18 4 9
10 221 <n <240 10 19 5 10
1 24 < n < 260 10 21 5 10
12 261 < n < 280 1 22 6 1
13 281 < » < 300 12 24 6 12
k n > 300 0,04 < »n 0,08 < n 0,02 xn 0,04 » n /
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Riduzione localizzata del diametro
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Riduzione uniforme del diametro

Uniform decrease in diameter

Severity rating

Rope type (expressed as % of nominal

diameter) Description %

Less than 6 % — 0

6 % and over but less than 7 % Slight 20

Single-layer rope 7 % and over but less than 8 % Medium 40
with fibre core 8 % and over but less than 9 % High 60
9 % and over but less than 10 % Very high 80
10 % and over Discard 100

Less than 3,5 % _ 0

3,5 % and over but less than 4,5 % Slight 20

Single-layer rope 4,5 % and over but less than 5,5 % Medium 40

with steel core

or parallel-closed rope | 5.5 % and over but less than 6,5 % High 60
6,5 % and over but less than 7,5 % Very high 80
7,5 % and over Discard 100

Calcolo decremento reale uniforme

Prepared by Usha Martin Italia

[(dyef — d)/dl] x 100 (%)
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Corrosione esterna
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Corrosione interna
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Ondulazione

d Diametro nominale della fune
g Differenza

www. brunton-shaw.com
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Infiascatura e fuoriuscita dell’anima

Scartare
immediatamente
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Danni dovuti a “shock loading”

= B Shock loading

Prepared by Usha Martin Italia www.brunton-shaw.com

www.ushamartin.com



Usura esterna

O o i
4 pg——

—

Skip hoist rope
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